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(54) Bezeichnung: DATENTRAGER MTT GEDRUCKTEM SICHERHETTSELEMENT UND STICHTIEFDRUCKHERSTEL- 
^ LUNGS- VERFAHREN DAFUR 

if) 

q (57) Abstract: The invention concerns a data carrier with a printed security image that is produced by means of a gravure process. 
If) The printed security image consists of several contrasting structural elements that are disposed in exact register relative to one another. 
0\ A first part of the structural elements is relief-like and can be felt t actually while a second part of the structural elements is flat and 
cannot he felt taciualfy. 

(57) Zusam menfassung: Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit einem Sicherheitsdrucldbild, das im Stichtiefdruckverfahren 
Q hergestellt wird. Das Sicherheitsdruckbild besteht aus mehreren kontrastierenden Stnikturelementen, die im exakten Passer zuein- 
^ ander angeordnet sind. Ein erster Tell der Strukturelemente ist reliefartig und taknl toolbar undein zweiter Teil der Stnikturelemente 
^ flach und nicht taktil ftinlbar ausgeftlhrt 
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DATENTRAGER MTT GEDRUCKTEM SICHERHETTSET EMENT UND STICHTIEFDRUCKHERSTEL- 

LUNGS-VERFAHREN DAFOR 

Die Erfindung betrifft einen Datentrager mit einem Stcherheitsdruckbild so- 
wie eine Druckplatte zur Herstellung eines derartigen Druckbildes. 

Fiir die Erzeugung hochwertiger Druckerzeugnisse, wie Banknoten, Aktien 
oder dergleichen, wird zur Falschungssicherung haufig das Stichtiefdruck- 
verf ahren eingesetzt, da die Druckplattenherstellung sehr aufwandig und 
teuer ist und mit diesem Verfahren ein sehr charakteristisches Druckbild er- 
zeugt werden kann, das mit Hilfe anderer Druckverfahren nicht zu imitieren 
ist. 

Im Stichtiefdruck werden flachige Darstellungen durch eng nebeneinander 
liegende Gravurlinien erzeugt, wobei die einzelnen Gravurlinien in der Re- 
gel Bruchteile eines mm breit und jeweils durch ungravierte Stege voneinan- 
der getrennt sind. 

Fiir den Druckvorgang werden die Gravurlinien der Druckplatte mit Farbe 
gefiillt. Die iiberschussige Farbe wird mit Hilfe eines Wischzylinders oder 
eines Rakels so von der Druckplatte entfernt, dass nur die Gravurlinien mit 
Farbe gefiillt sind. Durch diesen Wischvorgang werden also alle Farbbe- 
standteile auf der Druckplattenoberflache entfernt. 

Beim Druckvorgang wird schliefilich mittels eines Andruckzylinders mit 
elastischer Oberflache der zu bedruckende Datentrager, im Regelfall Papier, 
mit hohem Druck auf die Druckplatte gepresst Der Datentrager wird hierbei 
in die mit Farbe gefiillten Gravurlinien der Druckplatte eingedriickt und 
kommt so mit der Druckfarbe in Beriihrung. Beim Ablosen des Datentragers 
zieht dieser die Druckfarbe aus den Vertiefungen der Gravurlinien heraus. 
Das so erzeugte Druckbild weist Drucklinien auf, die je nach Tief e der Gra- 
vur in der Farbschichtdicke variieren. 



WO 01/49505 



PCT/EP00/13309 



-2- 

Verwendet man im Stichtief druck lasierende Druckf arben, so erhalt man 
beim Bedrucken eines weifien Datentragers mit geringen Farbschichtdicken 
eine helle Farbtonung, beim Bedrucken mit dicken Farbschichten dunklere 
Farbtone, Im Vergleich zu anderen gangigen Druckverfahren konnen mit 
5 dem Stichtief druckverfahren Druckbilder mit sehr grofien Farbschichtdicken 
erzeugt werden. Die damit erzeugten Druckbilder sind bei Verwendung ent- 
sprechend tiefer Gravuren sogar manuell fuhlbar. Durch Verwendung ent- 
sprechend feiner Gravuren sind auch extrem feine, ausgesprochen scharfe 
Drucklinien moglich. 

10 

In der WO 97/48555 wird ein Verfahren beschrieben, mit dem Stichtief - 
druckplatten auf reproduzierbare, maschinelle Weise hergestellt und bei 
dem Linienbreite und Linientiefe weit gehend unabhangig voneinander ein- 
gestellt werden konnen. Dazu werden die Linien einer Strichvorlage erf asst 

15 und die Flache einer jeden Linie wird exakt bestimmt Mit einem Gravier- 
werkzeug, beispielsweise einem rotierenden Stichel oder einem Laserstrahl, 
wird zunachst die Aufienkontur dieser Flache graviert, um die Flache sauber 
zu umranden. Anschliefiend wird der umrandete Bereich der Flache mittels 
desselben oder eines anderen Gravierwerkzeugs geraumt, so dass die ge- 

20 samte Linie entsprechend der Strichvorlage exakt graviert ist. Auf diese Wei- 
se konnen auch sehr schmale Linien mit einer relativ grofien Gravurtiefe, 
d.h. einem hohen Farbauftrag auf dem DatentrSger erzeugt werden. Damit 
werden auch sehr feine Linien als Relief fuhlbar. 

25 Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen Datentrager mit einem 
im Stichtief druck erzeugten Druckbild vorzuschlagen, das eine sehr hohe 
Falschungssicherheit aufweist 
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Diese Auf gabe wird durch die unabhangigen Anspriiche gelost. Weiterbil- 
dungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Die Erfindung beruht darauf, das auf dem Datentrager vorgesehene Druck- 
5 bild aus mehreren kontrastierenden Strukturelementen zusammenzusetzen, 
wobei diese Strukturelemente in exaktem Passer zueinander angeordnet 
werden, und zumindest ein Teil dieser Strukturelemente relief artig und tak- 
til fiihlbar, und ein Teil der Strukturelemente flach und nicht taktil fiihlbar 
ausgefuhrt wird. Vorzugsweise werden diese Strukturelemente in einem 
Druckvorgang im Stichtiefdruckverfahren auf dem Datentrager erzeugt 

„Passer" bezeichnet im Sinne der Erfindung das exakte Anschliefien oder 
Aneinander-Grenzen der grofiflachigen und f iligranen bzw. der relief artigen 
und flachen Strukturelemente im Ubergangsbereich, in dem groGflachige 
und filigrane bzw, reliefartige und flache Strukturen aneinander stofien. 

Mit „reliefartig" wird eine Uberhohung der Strukturelemente gegeniiber der 
Datentrageroberflache als Bezugsebene bezeichnet, die mehr als ca. 30 |um, 
vorzugsweise ca. 40 \im bis ca. 100 \xm betr^gt Im Gegensatz hierzu bezeich- 
net „flach" im Idealfall ein in der Datentrageroberflache als Bezugsebene 
liegendes Struktuxelement, das aber maximal ca. 25 nm bis 30 jum gegeniiber 
der Bezugsebene iiberhftht sein darf, vorzugsweise jedoch nicht iiber 25 jim. 

Zu beachten ist, dass ein Relief auf der Datentrageroberflache nicht identisch 
mit der Gravurtief e der Druckplatte iibereinstimmt. Dies ist darin begrtindet, 
dass der Datentrager wahrend des Druckvorgangs nicht bis auf den Grund 
der Druckplattengravur eingedrtickt wird und auch in den Vertiefungen der 
Druckplatte vorhandene Farbe nicht vollstandig auf den Datentrager uber- 
tragen wird. Dementsprechend iiegt die Gravurtief e der Druckplatte fur re- 
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liefartige Strukturelemente im Bereich von ca. 40 |im bis 200 jim, vorzugs- 
weise im Bereich von ca. 55 |im bis 150 nm und fur flache Strukturelemente 
im Bereich von ca. 5 |nm bis 50 jjm, vorzugsweise im Bereich von ca. 10 |im 
bis 25 [im, Ob eine im Grenzbereich liegende Gravurtief e auf der Oberflache 
5 eines Datentragers zu einem eher reliefartigen oder eher flachen Auf druck 
fuhrt, hangt im Einzelfall auch von der Flankensteilheit der Gravur, der Be- 
schaff enheit des zu bedruckenden Substrats (Festigkeit, plastische Verf orm- 
barkeit) und dem Feststoff- bzw. Losemittelanteil der verdruckten Farbe ab. 

10 Bei der Verwendung lasierender Farben hangt der Helligkeitseindruck des 
Farbtons von der aufgedruckten Schichtdicke, der Pigmentart, -zusammen- 
setzung und -konzentration ab. Schichtdicken zwischen ca. 2 \im und 5 |im 
erzeugen einen helleren, lasierenderen Farbton, wobei Aufdrucke rnit derar- 
tigen Schichtdicken taktil nicht fuhlbar sind. Im Schichtdickenbereich zwi- 

15 schen ca. 5 |Jin und 10 \xm ist der Farbton dunkler, das Druckbild aber nach 
wie vor nicht fuhlbar. Erst bei Schichtdicken von ca. 10 jj.m bis 30 jum wird 
das nun deutlich dunkler erscheinende Druckbild taktil fuhlbar. Ein visuell 
erkennbarer Kontrast zwischen den erf indungsgemafien Strukturelementen 
kann somit iiber die Farbschichtdicke erzeugt werden. Da es sich bei der tak- 

20 tilen Wahrnehmung urn eine subjektive Empfindung handelt, kann ein 

Wert, ab dem ein Relief taktil wahrgenommen wird, nur in groben Grenzen 
bestimmt werden. Die taktile Wahrnehmbarkeit eines Druckbildreliefs hangt 
neben der absoluten Reliefhohe und der individuellen Sensibilitat auch von 
der flachigen Ausdehnung der gedruckten Struktur und davon ab, ob die zu 

25 ertastende gedruckte Struktur frei stehend oder in ein bedrucktes Umfeld 
integriert ist. 

Die Falschungssicherheit des erfindungsgemafien Sicherheitselements bzw. 
Sicherheitsdruckbildes kann schliefilich weiter erhoht werden, indem ein 
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haufiger Wechsel zwischen den verschiedenen Strukturelementen stattfin- 
det Die Strukturelemente tinterscheiden sich dabei hinsichtlich ihrer flachi- 
gen Ausdehnung und/oder ihres Hell-/DunkeIkontrasts und/oder ihrer 
Taktilitat. Der exakte Passer zwischen den verschiedenen Strukturelementen 
5 und der damit verbundene besondere optische Eindruck des Sicherheits- 
druckbildes kann nur im Stichtief druckverfahren, d.h. unter Verwendung 
einer Druckplatte, in die das Sicherheitsdruckbild volistandig und mit dem 
notigen Passer eingraviert ist, erzeugt werden. 

10 Die Strukturelemente konnen zusatzlich mit Negativelementen kombiniert 
werden, „Negativelement' * bezeichnet hierbei einen nicht mit Druckfarbe 
belegten Bereich beHebiger Form in einer mit Druckfarbe belegten Umge- 
bung. Derartige Negativelemente kSnnen innerhalb eines Strukturelements 
als nicht gedruckte bildmafiige oder alphanumerische Informationen, wie 

15 z,B. ein Logo, die Denomination einer Wahrung oder ein Schriftzug, vorlie- 
gen, so dass ein Strukturelement nicht volistandig mit Druckfarbe bedeckt 
ist Alternativ konnen die Negativelemente auch als Trennlinie zwischen den 
einzelnen Strukturelementen ausgebildet sein. In diesem Fall weisen die Ne- 
gativelemente vorzugsweise die Form von komplizierten Linienmustern, 

20 wie z.B. Guillochen auf. 



Da im Stichtief druckverfahren sehr scharfe Konturen gedruckt werden kon- 
nen, ist es moglich, visuell erkennbare Negativzeichen mit sehr kleinen Lini- 
enbreiten von bis zu 10 pm zu erzeugen. Derartige zusatzliche Inf ormationen 
25 konnen beim erfindungsgemafien Gravurverfahren zur Herstellung der 

Druckplatte auf sehr einfache Weise beriicksichtigt werden. Fur einen poten- 
tiellen Falscher dagegen stellen sie ein zusatzliches Problem dar. 
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GemSfi einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein Teil der erfindungsge- 
mafien Strukturelemente grofiflachig und ein Teil der Strukturelemente fill- 
gran ausgefiihrt 

5 ^Grofiflachig" bedeutet dabei, dass die Strukturelemente nicht im Raster- 
druck erzeugt werden, sondern tatsachlich aus flachigen Elementen mit ei- 
ner bestimmten Breite > ca, 1 mm bestehen. 

„Filigran" dagegen bedeutet, dass es sich um diinne Linien handelt, die sich 
10 gegebenenfalls kreuzen und ineinander verschlungen sind, wie beispielswei- 
se Guillochen. Die Linienbreite dieser filigranen Strukturen ist < 1 mm und 
betragt vorzugsweise weniger als 0,5 mm. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform werden die Struktur- 
15 elemente so gewahlt und passerhaltig zueinander angeordnet, dass wenig- 
stens zwei visuell erkennbare, sich vorzugsweise iiberlagernde Informatio- 
nen entstehen. So kann sich beispielsweise eine erste Information aus relief - 
artigen und taktil fiihlbaren Strukturelementen zusammensetzen, wahrend 
eine zweite Information zumindest zum tiberwiegenden Teil aus flachen, 
20 nicht fiihlbaren Strukturelementen besteht. 

Ist ein Teil der Strukturelemente zusatzlich filigran und ein weiterer Teil 
grofiflachig ausgefiihrt, so konnen die Informationen beispielsweise f olgen- 
dermafien zusammengesetzt werden: Alle filigranen Strukturelemente und 
25 ein Teil der grofiflachigen Strukturelemente des erfindungsgemaSen Sicher- 
heitselements werden reliefartig und taktil fiihlbar ausgefiihrt und bilden 
eine erste visuell erkennbare Information. Ein Teil dieser fiihlbaren Struktur- 
elemente gehOrt gleichzeitig zu einer zweiten Information, die neben den 
taktil fiihlbaren auch flache, nicht fiihlbare Strukturelemente aufweist Vor- 
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zugsweise nehmen die flachen Strukturelemente der zweiten Information 
eine grofiere Flache ein, so dass der visuelle Eindruck der zweiten Informati- 
on in erster Linie durch die flachen Strukturelemente bestirnrnt wird. Die, 
fuhlbaren Strukturelemente bilden dabei im Hinblick auf die zweite Inf orma- 
5 tion lediglich eine Art iiberlagertes, vorzugsweise dunkleres Muster. Der 
verbleibende Teil der Strukturelemente der ersten Information, der vor- 
zugsweise nur aus f iligranen Strukturelementen besteht, schiiefit dabei pas- 
serhaltig an die zweite Information an, Gemafi einer besonderen Ausfiih- 
rungsform fiihren diese filigranen Strukturelemente die Konturlinien der 
10 relief artigen, beiden Informationen gemeinsamen Strukturelemente fort. 

Dieses Sicherheitselement kann gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform Negativelemente aufweisen. So konnen beispielsweise die Struk- 
turelemente der ersten und zweiten Information durch eine schmale nicht 
15 gedruckte Konturlinie getrennt sein. In diesem Fall konnen die nur zur er- 
sten Information gehorenden Strukturelemente auch diese nicht gedruckte 
Konturlinie weiterftihren. 

Die Druckplatte, rnit der dieses Druckbild erzeugt wird, weist die entspre- 
20 chenden Strukturelemente in Form von Vertief ungen auf, wobei diese Struk- 
turelemente auch hier in exaktem Passer zueinander angeordnet sind. Die 
Gravurtiefe der einzelnen Strukturelemente wird dabei so gewahlt, dass ein 
erster Teil dieser Strukturelemente nach dem Druckvorgang reliefartig und 
taktil fiihlbar ist und der zweite Teil der Strukturelemente eine geringere 
25 Gravurtiefe aufweist, so dass die Strukturelemente nach dem Druckvorgang 
flach und nicht taktil fiihlbar sind. Vorzugsweise betragt die Gravurtiefe des 
ersten Teils der Strukturelemente ca. 40 jam bis 200 \im, vorzugsweise ca. 55 
|im bis 150 ]xm und die des zweiten Teils ca. 5 jam bis 50 jam, vorzugsweise 
ca. 15 |im bis 40 jim. 
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Da, wie bereite erwahnt, die irn Druckergebnis erzielte Reliefhohe nicht nur 
von der Gravurtief e der Druckplatte abhangt sondern auch von den Eigen- 
schaften des Substrats und der Druckf arbe, kann in Extremf alien eine Gra- 
vurtiefe von 40 jam bereits zu einem reliefartigen Druckbild ftihren, wahrend 
5 bei anderen stofflichen und Druckparametern eine Gravurtief e von 50 urn 
noch zu einem flachen Druckbild fuhren kann. In jedem konkreten Anwen- 
dungsf all sind die zu reliefartigen Druckbildbereichen fiihrenden Gravuren 
jedoch immer tiefer als solche, die sogenannte flache, taktil nicht fiihlbare 
Bildbereiche erzeugen. 

10 

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die 
Strukturelemente so gestaltet, dass der Bereich, in dem die beiden Informa- 
tionen iiberlappen, entweder unbedruckt bleibt oder in einem Tonwert wie- 
dergegeben wird, der sich visuell sowohl von den reliefartigen und taktil 
15 fuhlbaren als auch den flachen und nicht fuhlbaren Strukturelementen deut- 
lich unterscheidet. Die reliefartigen und die flachen Strukturelemente als 
auch der unbedruckte bzw. im Farbton kontrastierende Uberlappungsbe- 
reich stehen dabei wiederum in exaktem Passer zueinander. 

20 Weitere Ausfiihrungsf ormen und Vorteile der Erfindung werden im Folgen- 
den anhand der Figuren erlautert Es wird in diesem Zusammenhang darauf 
hingewiesen, dass es sich bei den Figuren um Prinzipskizzen handelt, die 
insbesondere weder Linienbreiten noch Schichtdickenverhaltnisse mafi- 
stabsgerecht wiedergeben. 

25 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform des erfindungsgemaiien 

Sicherheitselements, 
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Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsf orm des erfindungsgemafien 

Sicherheitselements, 

Fig. 3 Ausschnitt aus einer erfindungsgemafien Druckplatte, 

5 

Fig. 4 Ausschnitt aus einem Datentrager im Querschnitt nach 

dem Bedrucken mit der Druckplatte gemafi Fig. 3, 

Fig. 5a vergrefierter Ausschnitt A aus dem Sicherheitselement 

10 gemafi Fig. 2, 

Fig. 5b und 5c vergrofierter Ausschnitt A gemafi Fig. 5a nach einem 

Falschungsversuch, 

15 Fig. 6 und 7 zwei weitere Ausfiihrungsformen eines erfindungsge- 

mafien Sicherheitselements. 



Fig. 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Sicherheits- 
elements 1. Das Sicherheitselement 1 setzt sich aus einer Vielzahl von Struk- 

20 turelementen zusammen, die in exaktem Passer zueinander angeordnet sind. 
Em Teil dieser Strukturelernente, in der Figur schwarz dargestellt, ist relief - 
artig und taktil fiihlbar, der andere Teil der Strukturelernente, in der Figur 
grau dargestellt, ist flach und nicht taktil fuhlbar ausgefiihrt All diese Struk- 
turelemente werden in einem Druckvorgang im Stichtief druckverfahren auf 

25 einem beliebigen Substrat erzeugt. Im gezeigten Beispiel sind die einzelnen 
Strukturelemente so zueinander angeordnet, dass zwei visuell erkermbare 
Informationen entstehen. Dabei handelt es sich urn die Zahl ,,2000", die von 
dem Schriftzug „ Banknote" uberlagert wird. 
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Aus Grunden der Ubersichtlichkeit wird das Prinzip der Erfindung nur an- 
hand der zur Zahl „2" und zum Buchstaben „B" gehorenden Strukturele- 
mente erlautert Die xibrigen Informationsbestandteile setzen sich analog 
zusammen. 

5 

Die Zahl „2" setzt sich aus den grofiflachigen, flachen und nicht taktil fiihl- 
baren Strukturelementen 2, den ebenfalls groGflachigen, aber relief artig und 
taktil fiihlbar ausgebildeten Strukturelementen 3 sowie den filigranen und 
reliefartigen, taktil fiihlbaren Strukturelementen 4, 7 zusammen. Die Struk- 
10 turelemente 4 bilden hierbei die Konturlinie der Zahl „2". Alle Strukturele- 
rnente und insbesondere die Strukturelemente 4 und 7 sowie 3 und 4 sind im 
Sinne der Erfindung passerhaltig zueinander angeordnet, Ferner grenzen die 
unterschiedlichen Strukturelemente, z.B. die Strukturelemente 2, 4 oder 2, 3 
direkt aneinander. 

15 

Die Strukturelemente 3, 7 sind gleichzeitig Bestandteil einer zweiten Infor- 
mation, die zusammen mit den filigranen, reliefartig und taktil fiihlbar aus- 
gefuhxten Strukturelementen 5 den Buchstaben „B" bilden. Die Strukturele- 
mente 5 sind in diesem Fall als filigrane Linien ausgebildet, die passerhaltig 
20 zu den Strukturelementen 3 und 7 angeordnet sind, Sie schliefien dabei die 
unbedruckten Flachen 6 ein. 

Fig, 2 zeigt eine andere Ausfiihrungsform des erfindungsgem&Gen Sicher- 
heitselements 1. Auch hier werden zwei Informationen iiberlappend zuein- 
25 ander dargestellt. In diesem Fall setzt sich die erste Information, die Zahl 

„2000" ebenfalls aus flachen, taktil nicht fiihlbaren Strukturelementen 2, fili- 
granen, reliefartig und taktil fiihlbaren Strukturelementen 7 sowie grofifla- 
chigen, taktil fiihlbaren Strukturelementen 3 zusammen. Analog zu Fig. 1 
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sind die flachen, nicht fiihlbaren Strukturelemente grau und die relief- 
artigen, fuhlbaren Strukturelemente schwarz unterlegt. 

Im Vergleich zu Fig. 1 fehlt in diesem Fall die filigrane, reliefartige Konturli- 
5 nie 4. Deshalb sind bier alle reliefartig ausgebildeten und taktil fuhlbaren 
Strukturelemente gleichzeitig Bestandteil der zweiten Information. Aufier- 
halb des Uberlappungsbereichs werden die relief artigen, taktil fuhlbaren 
Strukturelemente 3 und 7 durch weitere reliefartige, filigrane Strukturele- 
mente 5 erganzt Erst die Gesamtschau der Strukturelemente 3, 5, 7 macht 
10 die zweite Information hier einen Adler, visuell erkennbar. 

Sowohl das in Fig, 1 als auch das in Fig. 2 gezeigte Sicherheitselement 1 wird 
in einem Druckvorgang erzeugt Vorzugsweise wird hierfur eine lasierende 
Druckfarbe verwendet, so dass die flachen Strukturelemente 2 in einem hel- 
15 leren Farbton erscheinen, wahrend die reliefartigen Strukturelemente 3, 4, 5, 
7 in einem dunklen Farbton wiedergegeben werden. Die Farbtonunterschie- 
de entstehen durch unterschiedliche Farbschichtdicken. Dementsprechend 
weist die fiir den Druckvorgang verwendete Druckform unterschiedlich tief e 
Gravuren auf . 

Fig, 3 zeigt den Ausschnitt aus einer erfindungsgemafien Druckplatte im 
Querschnitt. Die Druckplatte 8 weist gegeniiber der Druckplattenoberflache 
11 vertiefte Gravurbereiche 9, 10 auf. Der erste Gravurbereich 9 ist mit einer 
Gravurtiefe a, der zweite Gravurbereich 10 mit einer Gravurtiefe b graviert. 
Die beiden Gravurbereiche 9, 10 grenzen in HOhe der Druckplattenoberfla- 
che 11 unrnittelbar aneinander und sind durch eine Trennkante 12 vonein- 
ander getrennt, deren Oberkante 13 in Hohe der Druckplattenoberflache 11 
spitz zulauf t Die Druckplatte 8 kann auch so gestaltet werden, dass die 
Oberkante 13 geringfiigig, d.h. einige wenige Jim unterhalb des Niveaus der 
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Druckplattenoberfl&che 11 liegt Diese Trennkante sorgt dafiir, dass anein- 
ander grenzende Farbflachen scharf e Konturen aufweisen. Die Herstelhxng 
und Ausgestaltungsvarianten derartiger Druckplatten mit Trennkanten 
werden in der deutschen Patentanmeldung P 198 45 436.8 ausftihrlich erlau- 
5 tert, auf die hier explizit Bezug genommen wird. 

Der Gravurbereich 9 erzeugt beim Druckvorgang einen helleren Farbton als 
der tiefere Gravurbereich 10. Werden mit dem Gravurbereich 9 nicht fuhlba- 
re Strukturelemente erzeugt, so betragt die Gravurtiefe a zwischen 10 jim 
10 und 40 |im. Ftir helle Farbtone, die lasierend wirken, werden bevorzugt Gra- 
vurtiefen von 10 |im bis 25 |im verwendet Die reliefartigen, taktil fuhlbaren 
Strukturelemente konnen beispielsweise mit dem Gravurbereich 10 erzeugt 
werden. Die Gravurtiefe b betragt in diesem Fall zwischen 40 jim und 200 
|im. 

15 

Fig. 4 zeigt schematisch den Ausschnitt eines Substrats 14, wie beispielsweise 
Papier, das mit einer Druckplatte 8 gernafi Fig. 3 im Stichtiefdruckverfahren 
bedruckt wurde. Wahrend des Druckvorgangs wird das Substrat 14 in die 
Gravurbereiche 9, 10 gepresst, wobei auf der Substratunterseite 15 entspre- 

20 chende Vertiefungen 16, 17 verbleiben konnen, je nachdem wieviel Druck 
wahrend des Druckvorgangs auf das Substrat ausgeiibt wird. Die Substrat- 
oberseite 18 weist in den Bereichen, in denen auf der Unterseite die Vertie- 
fungen 16, 17 lieges entsprechende Erhebungen auf. Diese Erhebungen sind 
durch Farbschichten 19, 20 abgedeckt, die wahrend des Druckvorgangs von 

25 der Substratoberflache 18 aus den Gravurbereichen 9, 10 aufgenommen 
wurden. Als Hohe des Druckbildreliefs x, y wird dabei der Niveauunter- 
schied zwischen der nicht bedruckten Substratoberflache und den Oberfia- 
chen der jeweiligen Farbflachen 19, 20 festgelegt. Im Ubergangsbereich zwi- 
schen den Farbflachen 19, 20 nehmen die Farbschichtdicken x, y kontinuier- 
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lich ab bis zu einer Grenzlinie, die durch die Oberkante 13 der Trennkante 12 
der Druckplatte 8 definiert wird. Je nach Ausgestaltung der Trennkante 12 
ergibt sich ein mehr oder weniger breiter Grenzbereich, der fur eine saubere 
Trennung zwischen den Druckbereichen unterschiedlichen Farbtons sorgt. 

5 

Fig. 5a zeigt den vergrofierten Ausschnitt A aus Fig. 2, aus dem deutlich 
wird, dass die einzelnen Strukturelemente exakt passerhaltig zueinander 
angeordnet sind. So schliefien die Strukturelemente 7 biindig mit den Struk- 
turelementen 2 ab. Passerhaltig hierzu sind die Strukturelemente 5 angeord- 
10 net. Sie grenzen passerhaltig an die Strukturelemente 2 an und gehen quasi 
nahtlos in die Konturlinie der Strukturelemente 7 iiber. 

Diese exakte Ausrichtung kann mit herkommlichen Druckplatten und 
Druckverf ahren nicht erzeugt werden. Derm bei Verwendung herkQmmli- 

15 cher Druckplatten miisste mit mindestens zwei Druckvorgangen gearbeitet 
werden, wobei z.B. im ersten Druckvorgang die Strukturelemente 2 bzw, die 
erste Inf ormation, wie beispielsweise die Zahl „2000" gedruckt werden, und 
im zweiten Druckvorgang fiber die erste Information die zweite Information, 
beispielsweise der in Fig. 2 gezeigte Adler. Derartige Falschungsversuche 

20 sind jedoch leicht zu erkennen, da mit herkommlichen Druckverfahren der 
gewunschte Passer nicht zu erreichen ist. 

Die Fig. 5b und 5c zeigen die kritischen Grenzbereiche nach einem solchen 
Falschungsversuch. In Fig. 5b beispielsweise ragen die Strukturelemente 2 
25 tiber die Strukturelemente 7 hinaus, so dass auch ein Teil der durch die 

Strukturelemente 5 umrandeten Flachen 6 mit Farbe ausgefullt ist, Bei der in 
Fig. 5c gezeigten Ausf iihrungsf orm enden die Strukturelemente 7 aufierhalb 
der Strukturelemente 2. Da derartige Versatze den Gesamteindruck des 
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Druckbildes stark beeintrachtigen, sind FSlschungsversuche des erfindungs- 
gernafien Sicherheitselements sehr augenfallig. 

Eine weitere Ausflihrungsvariante des erfindungsgemafien Sicherheitsele- 
5 ments 1 ist in den Fig. 6 und 7 dargestellt. Als erste Information wird der 
Buchstabe „B" wiedergegeben, der in den schwarz dargestellten Bereichen 
reliefartige, taktil fuhlbare Strukturelemente 3, 7 aufweist Die zweite Infor- 
mation ist im vorliegenden Beispiel die Zahl „2", die im Wesentlichen dutch 
grau dargestellte, grofiflachige und flache, nicht fiihlbare Strukturelemente 2 

10 wiedergegeben wird. Die Flache 21, in der die beiden Inf ormationen tiber- 
lappen, ist gemafi der Ausflihrungsvariante der Fig. 6 unbedruckt, wird je- 
doch von bedruckten Flachen umschlossen und ist deshalb in ihrer Ausdeh- 
nung visuell gut erkennbar. Insbesondere die Ecken der reliefartigen Struk- 
turelemente 3 und der flachen Strukturelemente 2 stofien mit exaktem Passer 

15 aneinander, der in dieser Art und Weise mit konventionellen Verfahren nicht 
erreichbar ist. 

In dem Ausfiihrungsbeispiel gemafi Fig. 7 ist die Flache 22, in der die beiden 
Zeichen „B" und „2" uberlappen, bedruckt. Im Unterschied zu den Varian- 

20 ten der Fig. 1 und 2 wird der Uberlappungsbereich 22 hier jedoch so wieder- 
gegeben, dass sein Kontrast bzw. Tonwert sich visuell deutlich von dem der 
unmittelbar angrenzenden, reliefartigen Strukturelemente 3 und dem der 
flachen Strukturelemente 2 unterscheidet In Fig- 7 ist der Uberlappungsbe- 
reich 22 heller als die reliefartigen Bereiche 3, 7 und die flachen Bereiche 2 

25 des Druckbildes. D.tu, die Farbschicht ist im Bereich 22 am diinnsten und die 
Flache 22 daher flach und taktil nicht fiihlbar. Es ist jedoch auch mQglich, die 
Farbschichtdicke im Uberlappungsbereich 22 iiber eine entsprechende Gra- 
vur der zugehorigen Druckplatte so auszulegen, dass er dunkler erscheint 
als die angrenzenden flachen Strukturelemente 2, welche die Zahl „2" wie- 
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dergeben, und heller als die fuhlbaren Strukturelemente 3, 7, welche den 
Buchstaben „B" darstellen. Der Passer zwischen den einzelnen Strukturele- 
rnenten lasst sich insbesondere an den Ecken und Kanten, an denen sie an- 
einander grenzen, hervorragend uberprufen. 

5 

Das erfindungsgemafie Sicherheitselement karai auf beliebige Substrate auf- 
gedruckt werden, Vorzugsweise handelt es sich dabei urn Datentrager aus 
Papier. Aber auch Foliensubstrate konnen mit dem erfindungsgemafien Si- 
cherheitselement versehen werden. Das Sicherheitselement kann iiberall dort 
10 angebracht werden, wo hohe Anforderungen an den Falschungsschutz ge- 
stellt werden, so beispielsweise bei Wertpapieren, Banknoten, Ausweiskar- 
ten, Passen aber auch bei Urkunden oder hoher wertigen Eintrittskarten. 
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Patentanspruche 

1* Datentrager (14) mit einem Sicherheitsdruckbild (1), das im Stichtief- 
druckverfahren hergestellt ist und aus mehreren kontrastierenden 
5 Strukturelementen (2, 3, 4, 5, 7, 22) besteht, die in exaktem Passer zu- 

einander angeordnet sind, wobei ein erster Teil der Strukturelernente 
(3, 4, 5, 7) reliefartig und taktil fuhlbar und ein zweiter Teil der Stniktu- 
relemente (2, 22) flach und nicht taktil fuhlbar ausgefuhrt ist. 

10 2. Datentrager (14) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
relief artigen und taktil fuhlbaren Strukturelernente (3, 4, 5, 7) einen 
dunkleren Farbton aufweisen als die flachen, taktil nicht fuhlbaren 
Strukturelernente (2, 22). 

15 3. Datentrager (14) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Teil der Strukturelernente (2, 3) grofiflachig und ein Teil der 
Strukturelernente (4, 5, 7) filigran ausgefuhrt ist. 

4. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
20 durch gekennzeichnet, dass ein Teil der filigranen Strukturelernente 

(4, 5, 7) reliefartig und taktil fuhlbar ausgefuhrt ist. 

5. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Teil der grofiflachigen Strukturele- 

25 mente (3) reliefartig und taktil fuhlbar ausgefuhrt ist. 



6, 



Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5 / da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitsdruckbild (1) mehrere zu- 
einander kontrastierende Inf ormationen auf weist, die durch Hell- 
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/Dunkelkontraste und/ oder grofiflachige und filigrane Strukturele- 
mente (2, 3, 4, 5, 7, 22) voneinander abgesetzt sind und die zumindest 
in Teilbereichen eirt taktil fuhlbares Relief aufweisen, 

5 7, Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitsdruckbild (1) wenigstens 
zwei visuell erkennbare, sich vorzugsweise iiberiappende Informatio- 
nen aufweist. 

10 8. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Sicherheitsdruckbild (1) eine erste Informati- 
on aufweist die zumindest teilweise aus reliefartigen, taktil fuhlbaren 
Strukturelementen (3, 5, 7) besteht. 

15 9. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitsdruckbild (1) eine zweite 
Information aufweist, die zumindest zum uberwiegenden Teil aus fla- 
chen, nicht taktil fuhlbaren Strukturelementen (2, 22) besteht. 

20 10. Datentrager (14) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
flachen Strukturelemente (2) durch filigrane, taktil fiihibare Struktur- 
elemente (4) begrenzt werden. 

11. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
25 durch gekennzeichnet, dass ein Teil der reliefartigen Strukturelemen- 

te (3, 7) der ersten Information gleichzeitig Bestandteil der zweiten In- 
formation ist 
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12. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die vorzugsweise filigranen Strukturele- 
mente (5) der ersten Information, die nicht Bestandteil der zweiten In- 
formation sind, passerhaltig zu den Strukturelementen (2, 4) der zwei- 

5 ten Information angeordnet sind. 

13. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Strukturelemente durch eine schmale, 
nicht gedruckte Konturlinie voneinander getrennt sind. 

10 

14. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13, da- 
dxirch gekennzeichnet, dass die Strukturelemente Negativelemente in 
Form von alphanumerischen Zeichen und/ oder Mustern aufweisen. 

15 15. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die filigranen Strukturelemente (4, 5, 7) 
Linien rnit einer Linienbreite kleiner 1 mm, vorzugsweise kleiner 0,5 
mm, sind. 

20 16. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die grofiflachigen Strukturelemente (2, 3) 
eine Linienbreite grofier 1 mm aufweisen. 

17. Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
25 durch gekennzeichnet, dass die kontrastierenden Inf ormationen al- 

phanumerische Inf ormationen und/ oder Bildinf ormationen sind. 



18. 



Datentrager (14) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Bereich (21, 22), in dem die Informationen iiberlappen, einen Tonwert 
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aufweist, der sich visuell von dem der relief artigen und der flachen 
Strukturelemente (3, 7, 2) auBerhalb des Uberlappungsbereiches un- 
terscheidet. 

5 19. Datentrager (14) nach Anspruch 7 oder 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bereich (21), in dem Informationen uberlappen, mit dem 
Stichtief druckverfahren nicht bedruckt ist 

20, Datentrager (14) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 19, da- 
10 durch gekennzeichnet, dass der Datentrager ein Wertpapier, vor- 

zugsweise eine Banknote ist. 

21 , Druckplatte (8), vorzugsweise Stichtief druckplatte, mit einem Sicher- 
heitsdruckbild (1), das aus mehreren kontrastierenden Struktruele- 

15 menten (2, 3, 4, 5, 7, 22) besteht, die in exaktem Passer zueinander an- 

geordnet sind, wobei die Strukturelemente (2, 3, 4, 5, 7, 22) in Form 
von Vertiefungen (9, 10) in der Druckplatte (8) vorliegen und ein er- 
ster Teil dieser Strukturelemente (3, 4, 5, 7) eine so grofie Gravurtiefe 
(b) aufweist, dass die Strukturelemente (3, 4, 5, 7) nach dem Druck- 

20 vorgang reliefartig und taktil fuhlbar sind, und der zweite Teil der 

Strukturelemente (2, 22) eine geringere Gravurtiefe (a) aufweist so 
dass die Strukturelemente (2, 22) nach dem Druckvorgang flach und 
nicht taktil fuhlbar sind. 



25 22. 



Druckplatte nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gravurtief e (d) des ersten Teils der Strukturelemente 40 urn bis 200 
jim und die des zweiten Teils 10 [am bis 40 fim betragt. 
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23. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers mit einem Sicherheits- 
druckbild, das im Stichtiefdruckverfahren hergestellt und aus mehre- 
ren kontrastierenden Strukturelementen zusammengesetzt wird, wo- 
bei diese Strukturelemente in exaktem Passer zueinander angeordnet 

5 werden und ein Teil dieser Strukturelemente reliefartig und taktil 

fiihlbar und ein Teil der Strukturelemente flach und nicht taktil f iihl- 
bar ausgefiihrt wird. 

24. Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitselements, bestehend aus 
10 einem Sicherheitsdruckbild, das im Stichtiefdruckverfahren herge- 
stellt und aus mehreren kontrastierenden Strukturelementen zusam- 
mengesetzt wird, wobei diese Strukturelemente in exaktem Passer zu- 
einander angeordnet werden und ein Teil dieser Strukturelemente re- 
liefartig und taktil fiihlbar und ein Teil der Strukturelemente flach 

15 und nicht taktil fiihlbar ausgefiihrt wird. 



WO 01/49505 



PCT/EP00/13309 



1/C 





ERSW2BLATT(RE6EL26) 



WO 01/49505 



PCT7EPOO/13309 



2/4 

8 f 9 13 10 11 




FIG.3 



20 




FIG. k 



ERSA7ZBLATT (REGEL 26) 



WO 01/49505 



PCT/EPOO/13309 



3/U 



FIG.5a 




FIG.Bb 




ERSA7ZBLATT (RE6EL 26) 



WO 01/49505 



PCT/EPOO/13309 



u/u 




FIG.7 



ERSATZBLATT {REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern*, .rial Application No 

PCT/EP 00/13309 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER . 

IPC 7 B41M3/14 B41M1/10 



B42D15/00 



According to international Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B41M B42D 



Documentahon searched other than minimum documentation to the extent that such documents ana included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 98 33658 A (GRATION RONALD GIBSON 
;HIBBERT CAMERON REX (AU); SECURENCY PTY 
LTD) 6 August 1998 (1998-08-06) 
the whole document 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 199 (M-1115), 

22 May 1991 (1991-05-22) 

& JP 03 053970 A (00KURASHIY0U INSATSU 

KY0KUCH0), 7 March 1991 (1991-03-07) 

abstract 



1,21,23, 
24 



1,21,23, 
24 



n 



Further documents are lislect in Ihe continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex- 



• Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which fs not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document out published on or after the international 
filing date 

document which may throw doubts on priority dahn(s) or 
which Is cited to estabish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 
'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date clakned 



T" later document published after the international filing date 
of priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X' document of particular relevance; the dawned invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken atone 

"V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when Ihe 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person stilled 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of Ihe International search 



18 May 2001 



Date of maiing of Ihe international search report 



31/05/2001 



I maiing address of Ihe ISA 

European Patent Office, P.B. 5816 Patent Jaan 2 
NL - 2280 HV R?swf|k 
Tel. [431-70) 340-2040, Tx. 91 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Harkham, R 



Form PCT/l3rV210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Information on patent family members 



Intern^ ,nal Application No 

PCT/EP 00/13309 



Patent document 


Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 




mernber(s) 


date 


WO 9833658 A 


06-08-1998 


AU 


5741098 A 


25-08-1998 






BR 


9806143 A 


26-10-1999 






EP 


1049587 A 


08-11-2000 






ZA 


9800737 A 


02-09-1998 



JP 03053970 A 07-03-1991 NONE 



Form PCT715A/2 to (patent family annex) (July 1992) 



INTERN A.HONALER RE< 



tCHENBERICHT 



Intern nales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/13309 



A. KLASSI F1ZIERU NG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B41M3/14 B41M1/10 B42D15/00 



Nach der InternationaJen Patent ktassifikatton (IPK) oder nacJi der nalionaten Klassifikation und der IPK 



B, RECHERCHIEFTTE QEBIETE 



R&cherchi&rtar Mmdestprijfsloff (KlassifikaUonssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B41M B42D 



Ftecherchierte abet ntahl zum Mindestprijfsioff gehorende Veroffentlichungen, so welt dlese unterdle recherchierten Gebiele fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsuttlerte eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrrffe) 

EPO-Internal f PAJ, WPI Data 



C, ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte* Bezeichnung der Veroffentlichung, sowelt erforderbch unler Angabe der m Betracrrt kommenden Telle 



WO 98 33658 A (GRATION RONALD GIBSON 
;HIBBERT CAMERON REX (AU); SECURENCY PTY 
LTD) 6. August 1998 (1998-08-06) 
das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 199 (M-1115), 

22. Ma1 1991 (1991-05-22) 

& JP 03 053970 A (00KURASHIY0U INSATSU 

KY0KUCH0), 7. Marz 1991 (1991-03-07) 

Zusammenfassung 



Betr. Anspiucii Kir. 



1,21,23, 
24 



1,21,23, 
24 



□ 



Waiter© Vertff fentltehungen slnd der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Paten tfa mi lie 



° Besondere Kalegorien von angegebenen Veroffenhichungen 

'A* veroffentllchuftg. die den aUgemainen Stand der Technik 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E" ate res Document, das jadoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verorfentucht worden Ist 

■L* VeroffeniHcfiung, die gee Ig net lst t elnen PriorRatean&pojch zweifeihaft er- 
schelnen zu lassan, oder durch die das Vertffiemichungsdaturn einer 
anderen im Recberchenbericrit genannten VeroffentHchung betegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben rsl (wte 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffenfllichung, die sich auf erne mundiche Off en baaing. 

eine Benuizung. elne Ausstelung Oder an da re MaGnahmen bezieht 
"P" VeronerttKchurig, die vordem internationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchlen Priorltatsdatum verofferrtlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentilchung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorialsdatum veroTfenttcfit worden ist und nirt der 
Anmeldung nicnt kollidiert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Ertlndung zugrundeliegenden Prinzips odar der ihr zugrurtdelegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroflerrtichung von besonderer Bsdeutung; die beanspmchte Erfindung 
karai allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ate neu Oder auf 
erflnderischerTallgkell bemhend betrachtef werden 

"Y" Veroffenltchung von besonderer Bedeutung; die beanspructite Erfindung 
kann nicht ate auf erflndertecher Tatigkert beruhend belrachfet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder men ranen anderen 
Verfiffentlichungen dteser Kategode in Verbindung gebracht wild und 
dlese Verbindung f Qr elnen Fachmann naheliegend ist 

■a- VerofTentllcbung. die Mttglled dersefcen Pate ntf ami lie ist 
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